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Fosforbalans greppa näringens växtodlingsgårdar

• Mycket stor spridning i balanserna
• Ingen direkt koppling till markvärden

• I genomsnitt ett underskott på drygt 2 kg P per ha och år 

• Stora variationer mellan områden och produktionsinriktning 
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Fosforgödsling områdesvis



Vilken fosfor-nivå bör vi ha i marken ?
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Fosforvärdena sjunker – negativt för odlingsekonomin

Jordbruksverkets nationella jordartskartering visar en tydlig trend neråt när man jämför 
den första omgången prov tagna 1990 talet och nu. På 20 år har det hänt mycket:

• Vi har gått från 13% i klass I och II till 30% för landet i sin helhet.

• I Östergötland har vi gått från 8% i klass I och II till 20%

• I västra Götaland har vi gått från 18 % i klass I och II till 41%

• I Skåne ligger numer 40 % av åkermarken under klass IVa, dvs under den nivå som 
rekommenderas för sockerbetor och potatis

• I södra Norrland ligger 24% av all åkermark i klass I 
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• Ingår i proteiner
• Deltar i all energitransport i växten
• Främjar rot-, frö- och kärnbildning

Underskott ger
 Sänkt skörd
 Senare mognad
 Färre potatisknölar

Överskott ger
 Ökade förluster till omgivande vatten

Fosfor



Marken innehåller stora mängder P, men bara en liten del är tillgänglig för grödorna. 
Den största delen är mer eller mindre hårt bunden till mineral eller organiskt material i 
marken. 

Text i sidfoten 13

Fosfor i marken

Marklösningen
Organisk P
Humus P                                                  
Microbiell P

P i mineraler
Apatit (Ca-P)                  
Strengit (Fe-P) 
Variscit (Al-P)                         

Oorganiskt
bunden P
Adsorberad P                                  
Ca-, Fe-, Al – utfälld P 

Utlakning

Växtupptag
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Bara en liten del av markens fosfor är tillgänglig
för växterna

Utbytbar fosfor
Marken “buffrar”

Hårt bunden fosfor
• Organiskt bunden 20-60 %
• Mineralisk fosfor 40-80 %

Växttillgängligt P
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Fosfor kan orsaka miljöproblem



• Erosion

• Utlakning
− Via markvätskan
− Partikulärt bunden P
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Förlustvägar P












  	















 









Utlakning  0,1-1,8 kg

Ytavrinning  0,02-0,4 kg

Nedfall 0,2-1,2 kg

Gödsling  0-20 kg

Skörderester 5-15 kg

Skörd 15-40 kg

Storleksordningen av P-flöden till och från åkermark                      

Källa SLU, NV 2005. Rapport 5507; IVL 2001.  Rapport 1442.



Fosforutlakning från ler- och sandjordar 
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Clay soil
n=5

Sand soil
n=3

Time (days)

P g ha-1

149.2727904647

0

385.2004488648

0

602.5515871156

0

800.0354231248

0

984.1472392856

0

1180.5962281977

0

1366.5518982701

0

1574.137223096

0

1803.1806283785

0

2031.5691888532

0

2248.0864812167

0

2416.2948226691

0

2509.4997903141

0

2549.2108378018

0

2560.9522172945

0

2562.9626824857

0

2563.8600211293

0.0482246609

2572

0.2090471101

2581.2868933667

0.37642101

2602.7881185774

0.546265197

2628.5618021621

0.6950229622

2659.0964407846

0.6950229622

2693.1422875454

0.6950229622

2728.2905132031

0.8429840158

2766.7350702536

0.8429840158

2806.7096300217

1.0280052849

2847.4990841727

1.0280052849

2894.3291844611

1.0280052849

2943.1620428026

1.0280052849

2988.096042603

1.0280052849

3019.1770004719

1.0280052849

3035.965494454

1.4279463473

3040.6578719035

2.0628402406

3041.6367188825

2.8352213262

3052.6895017596

4.4804342726

3066.9710317838

5.1857834301

3083.5043886919

5.8236798995

3103.2872852354

6.4820034723

3124.8202164898

7.1965273891

3148.4111061635

7.8376919422

3174.4760814459

8.5303882785

3200.4077793559

9.0784639915

3230.6574793299

9.6885302969

3265.1635467069

10.3813346504

3299.5898926115

11.1137453221

3327.7357098551

12.0136960511

3344.9358469246

12.4189517585

3352.1116400215

13.6662307638

3354.3259571129

14.9816026147

3365.2323356021

16.2525410666

3379.5710271333

17.2453165169

3394.9519607499

18.5261006514

3412.2370398783

19.6480019952

3432.0058853666

20.8238751195

3453.1672368979

22.046081234

3475.9538068185

23.1455091689

3500.4516435829

24.2989959623

3528.0133826231

25.4316573173

3559.2463380021

25.7327388987

3591.3128692479

27.2241716729

3619.9436860555

28.0819415633

3641.2803181368

28.902815942

3652.7635306026

29.4042767133

3658.3622804566

31.1084657931

3623.2785141746

33.1154307929

3671.6577157743

35.1424216983

3686.6913609922

37.4891312945

3705.4704193898

39.2384460786

3725.1492556275

40.9761951546

3744.372690705

43.9122915538

3768.0277563514

45.8979130517

3791.6435163833

47.6808818865

3816.7960669357

49.2973473106

3843.1570798721

51.0414176046

3874.2042569226

52.6798042253

3908.810905423

54.3927125079

3936.9838469138

56.22058617

3958.5189527853

3966.9493390535
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Mycket kraftig
fixering

Låg fixering
= god tillgänglighet

pH 3 pH 4 pH 5 pH 6 pH 7 pH 8 pH 9

Neutral
Alkalina jordar

Sura jordar

Område med god 
fosfortillgänglighet

Fosfor är mer eller mindre tillgängligt beroende
på markens pH

P fixeras av
järn (Fe)

P fixeras
av aluminium (Al) 

P fastläggs
av Kalcium (Ca)
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Relativ tillgänglighet(%)

Fosforns tillgänglighet beror på marktemperaturen



Upptaget av näringsämnen påverkas av 
avståndet till roten
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UtanFosfor
23 kg Fosfor

Tidigare axgång och mognad 



Oljeväxter och sockerbetor är de grödor som först tappar i skörd vid 
utelämnad P-gödsling. Sjunkande P-AL ger:
 Lägre skördar
 Sämre kväveeffektivitet

Långliggande försök visar skördesänkning i alla grödor!

Diagrammet visar hur 
skördarna sjunker för fyra
olika grödor om man inte 
gödslar med fosfor i en växt-
följd under 25 år.
Skörden för gödsling med 30 kg 
P/ha och år är satt till relativtal 
100. På denna försöksplats har 
30 kg P inneburit att P-AL-talet
efter 25 år inte ändrats.
Utan tillförsel av fosfor har 
P-AL-talet sjunkit från klass IVa
till gränsen mellan klass III och II.

Höstvete

Vårkorn
Höstraps

Sockerbetor

23
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Fosforrekommendation

• Fokus på rätt gödsling över växtföljd istället för enskild gröda 
• Balans för gödsling vid P-AL-tal 10 med sockerbetor eller potatis i växtföljden
• Balans vid P-AL-tal 6 i övriga växtföljder
• Litet underskott i höstsäd pga lägre direktåterbetalning
• Litet överskott i vårsäd pga stor direktåterbetalning
• Överskott i raps
• Överskott i potatis och sockerbetor 
• Bättre att prata P-AL-tal istället för klasser

25



Fördelar det enskilda året
1. Högre skörd

2. Tidigare mognad
• Upp till sju dagars tidigare axgång och

mognad i stråsäd.
3. Ökad odlingssäkerhet

• Bättre övervintring.
• Grödan klarar påfrestningar bättre. 

Sammanfattning

Fördelar på längre sikt

 Bibehållen bördighet !!
• Långsiktigt höga skördenivåer. 

• God kväveffektivitet. 
Vid låga P-klasser kan grödan
inte utnyttja höga kvävegivor
fullt ut.
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Tack!
hugo.hjelm@yara.com
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