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Fosforbalans greppa naringens vaxtodlingsgardar

Mycket stor spridning i balanserna
Ingen direkt koppling till markvarden

| genomsnitt ett underskott pa drygt 2 kg P per ha och ar

Stora variationer mellan omraden och produktionsinriktning
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Vilken fosfor-niva bor vi ha i marken ?

Vilket P-AlL-varde ska man strava efter?

Den groda i vixtféljden som har hogst krav pa fosfortillgdng bor
styra malet. Odlas oljevaxter eller sockerbetor bor alltsa filten
ligga i klass IVa. Odlas enbart strasid och vall racker det att styra
gardens fosforgodsling mot klass I11.

P-AL-varde 12-16

Vall, Socker-
histvete betor,
(P-AL 5) oljevaxter

Varsad,
histkorn
(P-AL 6-8)
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Fosforvardena sjunker — negativt for odlingsekonomin

Jordbruksverkets nationella jordartskartering visar en tydlig trend nerat nar man jamfor
den forsta omgangen prov tagna 1990 talet och nu. Pa 20 ar har det hant mycket:

Vi har gatt fran 13% i klass | och Il till 30% for landet i sin helhet.
| Ostergdtland har vi gatt fran 8% i klass | och I till 20%

| vastra Gotaland har vi gatt fran 18 % i klass | och 1l till 41%

| Skane ligger numer 40 % av akermarken under klass 1Va, dvs under den niva som
rekommenderas for sockerbetor och potatis

| sddra Norrland ligger 24% av all akermark i klass |
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P-AL, Skane, Andel av jordanalyser 1988-1997 resp 2011-2017.
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Vastra Goétaland, Andel av jordanalyser 1988-1997 resp 2011-2017.
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Ostergétland, Andel av jordanalyser 1988-1997 resp 2011-2017.
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Orebro + Varmland, Andel av jordanalyser 1988-1997 resp 2011-2017.
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Fosfor

* Ingar i proteiner
« Deltari all energitransport i vaxten
* Framijar rot-, fr6- och karnbildning

Underskott ger

» Sankt skord

» Senare mognad

» Farre potatisknolar

Overskott ger
> Okade forluster till omgivande vatten
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Fosfor i marken

Marken innehaller stora mangder P, men bara en liten del ar tillganglig for grodorna.
Den storsta delen ar mer eller mindre hart bunden till mineral eller organiskt material i

marken.
P i mineraler
Apatit (Ca-P) T
Strengit (Fe-P)
Variscit (Al-P)
™ /N\ Organisk P
Marklésningen |« Humus P
Microbiell P
Oorganiskt A7
bunden P
Adsorberad P l
Ca-, Fe-, Al — utfalld P
Utlakning

ﬁ Text i sidfoten



Bara en liten del av markens fosfor ar tiliganglig
for vaxterna

‘ Marken “buffrar”
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Fosfor kan orsaka miljoproblem

Cyanobacterial blooms in the Baltic Sea

MODIS AQUA 2005-07-11, data from NASA

processed by SMHI

Text i sidfoten 2021-10-28
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Forlustvagar P

* Erosion

+ Utlakning
- Via markvatskan
- Partikulart bunden P

Text i sidfoten

2021-10-28
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Storleksordningen av P-floden till och fran akermark

Nedfall 0,2-1,2 kg Skord 15-40 kg

A

Godsling 0-20 kg

Utlakning 0,1-1,8 kg

Kalla SLU, NV 2005. Rapport 5507; IVL 2001. Rapport 1442.
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Fosforutlakning fran ler- och sandjordar
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Djodijic et al. 1999. Journal of Environmental Quality 28, 1273-
(o« 1282.
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		21.0022222222		21.4414351852

		21.0141666667		21.4865740741

		21.0269444444		21.9622685185

		21.0420833333		22.3136574074

		21.0915277778		24.0615740741

		21.7854166667		27.9673611111

		24.2205555556		28.0291666667

		21.5594444444		28.0372685185

		27.9458333333		28.0449074074

		27.9580555556		28.0546296296

		27.9702777778		28.0666666667

		27.9820833333		28.0837962963

		27.9936111111		28.1159722222

		28.0051388889		28.1638888889

		28.01625		28.219212963

		28.0284722222		28.2921296296

		28.0390277778		28.4157407407

		28.0508333333		28.594212963

		28.0630555556		28.9740740741

		28.0756944444		29.9636574074

		28.1154166667

		28.5127777778



Clay soil
n=5

Sand soil
n=3

Time (days)

P g ha-1

149.2727904647

0

385.2004488648

0

602.5515871156

0

800.0354231248

0

984.1472392856

0

1180.5962281977

0

1366.5518982701

0

1574.137223096

0

1803.1806283785

0

2031.5691888532

0

2248.0864812167

0

2416.2948226691

0

2509.4997903141

0

2549.2108378018

0

2560.9522172945

0

2562.9626824857

0

2563.8600211293

0.0482246609

2572

0.2090471101

2581.2868933667

0.37642101

2602.7881185774

0.546265197

2628.5618021621

0.6950229622

2659.0964407846

0.6950229622

2693.1422875454

0.6950229622

2728.2905132031

0.8429840158

2766.7350702536

0.8429840158

2806.7096300217

1.0280052849

2847.4990841727

1.0280052849

2894.3291844611

1.0280052849

2943.1620428026

1.0280052849

2988.096042603

1.0280052849

3019.1770004719

1.0280052849

3035.965494454

1.4279463473

3040.6578719035

2.0628402406

3041.6367188825

2.8352213262

3052.6895017596

4.4804342726

3066.9710317838

5.1857834301

3083.5043886919

5.8236798995

3103.2872852354

6.4820034723

3124.8202164898

7.1965273891

3148.4111061635

7.8376919422

3174.4760814459

8.5303882785

3200.4077793559

9.0784639915

3230.6574793299

9.6885302969

3265.1635467069

10.3813346504

3299.5898926115

11.1137453221

3327.7357098551

12.0136960511

3344.9358469246

12.4189517585

3352.1116400215

13.6662307638

3354.3259571129

14.9816026147

3365.2323356021

16.2525410666

3379.5710271333

17.2453165169

3394.9519607499

18.5261006514

3412.2370398783

19.6480019952

3432.0058853666

20.8238751195

3453.1672368979

22.046081234

3475.9538068185

23.1455091689

3500.4516435829

24.2989959623

3528.0133826231

25.4316573173

3559.2463380021

25.7327388987

3591.3128692479

27.2241716729

3619.9436860555

28.0819415633

3641.2803181368

28.902815942

3652.7635306026

29.4042767133

3658.3622804566

31.1084657931

3623.2785141746

33.1154307929

3671.6577157743

35.1424216983

3686.6913609922

37.4891312945

3705.4704193898

39.2384460786

3725.1492556275

40.9761951546

3744.372690705

43.9122915538

3768.0277563514

45.8979130517

3791.6435163833

47.6808818865

3816.7960669357

49.2973473106

3843.1570798721

51.0414176046

3874.2042569226

52.6798042253

3908.810905423

54.3927125079

3936.9838469138

56.22058617

3958.5189527853

3966.9493390535
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Fosfor ar mer eller mindre tillgangligt beroende

pa markens pH

Mycket kraftig
fixering

P fixeras av
jarn (Fe)

P fixeras

Lag fixerin
=god tillgﬁr'-glighet av aluminium (Al)

Omrade med god
fosfortillganglighet

P fastlaggs

av Kalcium (Ca)

pH 3 pH 4 pHS5

< Sura jordar

YARA

pH 6 pH 7 pH 8 pH 9

1 >

Alkalina jordar
Neutral

Page 19



Fosforns tillganglighet beror pa marktemperaturen

Relativ tillganglighet(%)

100

80

60

40

20

100
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Langliggande forsok visar skordesankning i alla grodor!

Oljevaxter och sockerbetor ar de grodor som forst tappar i skord vid
utelamnad P-gddsling. Sjunkande P-AL ger:

. Lag re S kO rd a r Relativtal for OP godslade grédor jamfért med 30P

. . .. 105
® Samre kvaveeffektivitet /—\ Atvete
100 — o -
Diagrammet visar hur o
skordarna sjunker for fyra
olika grédor om man inte
gbdslar med fosfor i en véxt- 50

foljd under 25 ar.

Skérden fér gédsling med 30 kg R
P/ha och ar ar satt till relativtal 85 Hostraps
100. Pa denna forsoksplats har
30 kg P inneburit att P-AL-talet
efter 25 ar inte andrats.

Utan tillférsel av fosfor har
P-AL-talet sjunkit fran klass IVa
till grdnsen mellan klass Il och 1.

Relativ skord, %

20 Sockerbetor

D& R D NE & R D N S I I SN s S S R

FEECFTEFT T ECTETFTITEELCFTITEEFFEE S FE

¥ & & & & & K TP F & T & Ve &£ e

~ Rty S R 3 RS R F ! N, S J
) < < < )

leeeey .
YARA
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Knowledge grows

Ange
P-AL-tal e 10

Ange grodor | vaxtféljden

Hostvete -
Hostraps -
Hostvete -
Varkorn -
Havre -

Balans over vaxtfoljd

mg/100 g jord

Ange skdrd ton/ha

4.5

6.5

Summa

Bortfarsel
kg Pl ha

29

34

29

24

22

138

Rekommendation
kg P/ha

16

29

16

16

14

91

-47 kg Plha

Baortfdrsel
kg K/ ha

41

38

41

32

30

182

mg/100 g jord

Rekommendation
kg K/ha

40

44

40

30

28

182

0 kg Kiha
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Fosforrekommendation

* Fokus pa ratt godsling over vaxtfoljd istallet for enskild groda

- Balans for godsling vid P-AL-tal 10 med sockerbetor eller potatis i vaxtfoljden
- Balans vid P-AL-tal 6 i dvriga vaxtfoljder

- Litet underskott i hdstsad pga lagre direktaterbetalning

- Litet overskott i varsad pga stor direktaterbetalning

- Overskott i raps

- Overskott i potatis och sockerbetor

- Battre att prata P-AL-tal istallet for klasser

25



Sammanfattning

( Fordelar det enskilda éret\ / Fordelar pa langre sikt \

1. Hogre skord = Bibehallen boérdighet !!
2. Tidigare mognad » Langsiktigt hoga skordenivaer.
+ Upp till sju dagars tidigare axgang och . God kvaveffektivitet

oG | SeEse Vid laga P-klasser kan grédan
3. Okad odlingssakerhet

e inte utnyttja hoga kvavegivor
 Battre Overvintring.

fullt ut.
k » Grodan klarar pafrestningar béttrej \ J

leeeey
YARA
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